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@ Principaux composants d'une machine

@ Le processeur central
@ Unité de contréle et unité arithmétique et logique
@ Registres et accumulateur
@ La mémoire cache

@ La mémoire principale (mémoire vive)

@ Les BUS

@ Les périphériques entrée-sortie

@ Le systéme informatique

@ Systémes d'exploitation
@ Qu'est ce qu'un systéme d'exploitation?
@ GNU linux
@ Systéme de fichiers

@ Environnement de développement
@ Installation de Anaconda - Python
@ Pourquoi Anaconda ?
@ L'IDE (Integrated Developpement Environment) IDLE
@ IDLEX (IDLE eXtensions)
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Principaux composants d'une machine

Architecture schématique d'un ordinateur
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Principaux composants d'une machine [IRCE-TEY PR |

Le processeur central

Le processeur central ou microprocesseur peut étre décomposé en quatre
sous-ensembles fondamentaux

@ L'Unité Arithmétique et Logique
@ L'Unité de Commande (ou de Contrdle)
@ Les registres

@ La mémoire cache
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Principaux composants d'une machine [IRCE-TEY PR |

Le processeur central ou CPU

Central Processing Unit.

Il est cadencé au rythme d’une horloge interne.

La fréquence d’horloge correspond aux nombres d'impulsions a la seconde
(top)

A chaque top, il exécute une instruction (accés mémoire, opérations
arithmétiques, opérations logiques, contrdle) ou une partie d'instruction.
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Principaux composants d'une machine [IRCE-TEY PR |

Fréquence et performance

@ 1971 : Processeur Intel 4004
e 2300 transistors dans un unique circuit intégré
o Fréquence de 740 kHz, 0,092 MIPS

@ 40 ans d'une histoire trés riche...

@ 2011 : Processeur Intel Core i7 2600K

o Plus de 1,4 milliards de transistors
o Fréquence de 3,4 GHz

o 4 coeurs
e 128300 MIPS

Transparent extrait d'un cours de F.Pellegrini
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Le processeur central
Le processeur central: U.A.L et U.C

@ L'Unité Arithmétique et Logique : organe de calcul de la machine, dépend
directement du constructeur au moment de la conception de la machine.
Certaines opérations utilisées par le calcul scientifique ne sont pas forcément
prévues dans la version de base

@ L'Unité de Commande est responsable de I'échange d'informations entre les
registres, la mémoire pricipale et les périphériques extérieurs. Elle peut
fonctionner de maniére synchrone ou asynchrone
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Principaux composants d'une machine [IRCE-TEY PR |

Registres et accumulateur

Les registres sont de petites cases mémoires permettant des échanges a haute
vitesse. Un registre particuliérement important est le registre accumulateur
utilisé pour stocker les résultats des opérations arithmétiques et logiques.

Exemple

Que se passe-t-il si je veux ajouter 1 & la case mémoire 2014 7
@ Le processeur lit et décode I'instruction
@ Le processeur demande a la mémoire le contenu de la case mémoire 2014
© La valeur lue est rangée dans |'accumulateur

©Q L'U.A.L ajoute 1 au contenu de I'accumulateur

Q@ Le résultat est écrit en mémoire A |'adresse 2013

C'est I'U.C qui déclenche chacune des actions et I'U.A.L qui effectue le calcul.
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Principaux composants d'une machine [IRCE-TEY PR |

La mémoire cache (vive ou volatile)

La mémoire s'organise de maniére hiérarchique.

Au plus prés du processeur Registres
4t
| Suivis d'un ou plusieurs niveaux | | Mémoire cache L1, L2...
nterne
7
Vient ensuite La mémoire principale
n
Externe { Médias fixes et amovibles Disque dur, clef USB

Plus la mémoire est proche du processeur plus elle est coliteuse. Les constructeurs
préférent limiter les colits au détriment du mémoire plus lente mais plus
volumineuse
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La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale ou mémoire interne permet de stocker temporairement des
données lors de I'exécution des programmes.

@ Du type mémoire vive (volatile), elle perd son contenu dés que I'alimentation
électrique disparait.

o Divisée en emplacements de taille fixe (souvent 8 bits = 1 octet)

@ Chaque emplacement est associé a une adresse mémoire
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[T RT LT TR RTINS STl La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale (mémoire vive)

@ Sa capacité totale est le nombre d'emplacements exprimé en bits a ce titre
rappelons que le kilo informatique vaut 1024 et non 1000. Actuellement
(2013) la capacité typique de mémoire vive installée sur les ordinateurs est de
quelques Go (1-8 Go)

1 Kibio (Ki) 20 =1024

1 Mébio (Mi) 2% =1048576

1 Gibio (Gi) 2% =1073741824

1 Tébio (Ti) 2% =1099511627776

o Calculer I'erreur relative commise (en %) quand un constructeur de disque
dur affiche sur son disque 500 Gigaoctet (préfixe Sl)

@ Quelle taille aurait ce disque exprimée en Gio ?
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[T RT LT TR RTINS STl La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale (mémoire vive)

@ Sa capacité totale est le nombre d'emplacements exprimé en bits a ce titre
rappelons que le kilo informatique vaut 1024 et non 1000. Actuellement
(2013) la capacité typique de mémoire vive installée sur les ordinateurs est de
quelques Go (1-8 Go)

1 Kibio (Ki) 210 =1024

1 Mébio (Mi) 2% =1048576

1 Gibio (Gi) 230 =1073741824

1 Tébio (Ti) 2% =1099511627776

o Calculer I'erreur relative commise (en %) quand un constructeur de disque
dur affiche sur son disque 500 Gigaoctet (préfixe SI) 7%

500 x 10°

@ Quelle taille aurait ce disque exprimée en Gio 7 — % = 465Gio
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Un bus est un ensemble de fils conducteurs, utilisés pour transporter des signaux
binaires. De la fréquence et de la largeur en bits des signaux dépend la rapidité de
communication entre les difféerents composants de I'ordinateur.

Un bus permet de transférer des données entre :

@ le processeur et la mémoire principale;

@ la carte mére et les périphériques qui s'y connectent.

Exemple

Processeur| Bus d'adresses | Mémoire o Le bus d’adresses est un bus
———p| principale . qe .
unidirectionnel

@ Le bus de données est un bus
Bus de données bidirectionnel
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Les périphériques entrée-sortie

Périphériques d'entrée
o clavier

@ scanner

Périphériques de sortie
@ écran

@ imprimante

Périphériques d'entrée-sortie
@ disque dur
o clef USB
@ carte son

@ carte vidéo
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Le systéme informatique IR RSt Y=

Qu'est ce qu'un systéme d'exploitation?

Un systéme d'exploitation est un programme complexe réalisant les fonctionnalités
de base indispensables a tous les ordinateurs. |l existe différents systémes
d’exploitation :
@ Les plus connus
e Microsoft Windows (MS-DOS)
o Unix et ses dérivés avec GNU/linux, BSD...
e Mac OS
@ Autres systémes d'exploitation (noyau Linux)

o Chrome OS (systéme d'expploitation lié au web)
o Android(Google), Tizen(intel), I0S(iphone), Ubuntu Touch(Ubuntu) systémes

embarqué sur de nombreux téléphones portables et tablettes
o Palm OS, etc.
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[VRT ST SR I  Systémes d'exploitation

Qu'est ce qu'un systéme d'exploitation?

Langage machine

Machine code
Matériel |

Hardware

@ Ensemble de logiciels permettant une gestion aussi optimale que possible des
ressources d'un systéme informatique.

o Certains des logiciels sont lancés au démarrage de la machine afin d'assurer
de maniére transparente pour |'utilisateur la gestion de ces ressources.
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Home Community Download Services Project About

Linux Mint 17 Linux Mint Debian  All versions Documentation  Buy CDs

Linux Mint Releases

VERSION CODENAME PACKAGE BASE

Long term support release ELTS:, supported until Airi\ 2019.

13 Maya Ubuntu Precise  Long term support release (LTS), supported until April 2017.
Debian Debian Testing Rolling
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Le systéme informatique IR RSt Y=

Systéme de fichiers

o Classement des fichiers en fonction de leur nature:

e Windows: typage fort, le type de fichier est défini par son extension.
e Unix: typage déduit, les extensions de fichiers ne sont qu'indicatives, I'OS
détermine la nature du fichier par inspection du contenu.

@ Organisation des fichiers dans un systéme de répertoires hiérarchiques
o Regroupement logique des fichiers
o Notion de chemin d’'accés absolu ou relatif

@ Droits d'accés des dossiers et des fichiers
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Installation de Python

% g kin f B View Your Cart

CONTINUUM

ANALYTICS HOME TRAINING
Download Anaconda
Anaconda _
Completely free enterprise-ready Python distribution for large-scale data processing, Full Version is Completely Free

predictive analytics, and scientific computing

* 195+ of the mest popular Pythen packages for science, math, engineering, data analysis

Completely free - including for commercial use and even redistribution

Cross platform en Linux, Windows, Mac

Installs into a single directory and doesn't affect other Python installations on your system. Doesn't

require root or local administrator privileges *

Stay up-to-date by easily updating packages from our free, online repository

Easily switch between Python 2.6, 2.7, 3.3, 3.4, and experiment with multiple versiens of libraries, using A d
our conda package manager and its great support for virtual environments n a Co n a
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Le systéme informatique =Y, de développ

Installation de Python

Download Anaconda

Anaconda is a completely free Python distribution (including for commercial use and redistribution). It

includes over 195 of the most popular Python packages for science, math, engineering, data analysis.

CHOOSE YOURINSTALLER: 55 @& 6

Linux 64-bit — Python 2.7

Size: 327M

OTHER INSTALLERS:

Linux 32-bit
Python 2.7

Size: 309M

C.Casseau (Camille Jullian)

I WANT PYTHON 3.4

Architecture des ordinateurs

INSTALLATION

After downloading the installer, inthe shell
execute:

bash <downloaded file name>

For instance, if you downloaded Anaconda-
2.0.1-Linux-x86.sh, then you would type:
bash Anaconda-2.8.1-Linux-x86.sh

Note that you should type "bash’, regardless of
whether or not you are actually using the bash
shell.

For more information oninstallation, please
Année 2014-2015
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Installation de Python

@ Sous LINUX dans le fichier .bashrc

export PATH="/home/chemin_vers_anaconda/anaconda/bin:$PATH"

@ Sous WINDOW

C.Casseau (Camille Jullian)

‘ Microsoft Security Essentials
B Mise 4 niveau express
@ Mozilla Firefox
'é Programmes par défaut
#*) Pythonixy)
[ Télécopie et numérisation Windows
<4 Visionneuse XP5
€ Windows Media Center
£ Windows Update
. Accessoires
Anaconda (32-bit)
B¥ Anaconda Command Prompt

Browse Anaconda Installation Directory...

IP IPython (Py 2.7) Notebook
IP IPython (Py 2.7) QTConsole
1P IPythen (Py 2.7)

e Launcher

18 Reset Spyder Settings

# Spyder

& Wakari (in the cloud)

4 Précédent

Architecture des ordinateurs

Année 2014-2015

21/ 27



Le systéme informatique =0T de développ

Pourquoi Anaconda 7

Travis Oliphant fondateur des packages
Numpy et Scipy
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Installation de Python

@ Pour la gestion (ajouter, mise a jour, supprimer...) des modules télécharger
on utilise le programme pip qui se trouve dans la distribution Anaconda
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L'IDE (Integrated Developpement Environment) IDLE

@ Présent dans toutes les distributions Python, il permet des essais rapides et
I'écriture des fichiers de code.

@ Un éditeur trés simple a prendre en main avec coloration syntaxique et
numéros de lignes

@ Un programme édité est exécuté avec la touche F5
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Le syst Envir de dével

L'IDE (Integrated Developpement Environment) IDLE

Terminal Aide

r "license()" for more information.
6.6
" ' Eile Edit Format Run Options Windows Help
1
[Ln: a]col: 0] ||
Ln: 18cCol: 4.
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Le systéme informatique =Y, de développ

IDLEX (IDLE eXtensions) installation

Un éditeur entiérement écrit en python téléchargeable sur:

Features
Download and Run
Screenshots

nsions

ﬁll
Hn

IPython

http://idlex.sourceforge.net/download.html

& [DLEX

IDLE Extensions for Python

Download and Run

You can dewnload the latest version of IdleX here or at the SourceForge page:

File: Date
dlex-v1.11.2.zip 2012-11-02
Changelog.txt

To run IDLE with IdleX, unzip and then run idlex.py. It will work with Python 2.6+ or 3.x series.
Take a look at the demos directory to see how IdleX extends IDLE. More information can be found under Extensions.
PyPI

IdleX is also available on PyPl. It may be installed with pip or easy_install.

Updates

You can check for updates from IdleX under the Help menu.
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IDLEX (IDLE eXtensions)

@ Numeérotations des lignes
o Multi-fichiers présentés a I'aide d'onglets

o

idle.py - fhome/ /Documents/cours/prepa

File Edit Format Run SubCode Options Windows

| idle.py X idlex.py E| setup.py ﬂ|

i Lad Pk
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