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Principaux composants d’une machine

Architecture schématique d’un ordinateur
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Principaux composants d’une machine Le processeur central

Le processeur central

Le processeur central ou microprocesseur peut être décomposé en quatre
sous-ensembles fondamentaux

L’Unité Arithmétique et Logique
L’Unité de Commande (ou de Contrôle)
Les registres
La mémoire cache
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Principaux composants d’une machine Le processeur central

Le processeur central ou CPU

Central Processing Unit.
Il est cadencé au rythme d’une horloge interne.
La fréquence d’horloge correspond aux nombres d’impulsions à la seconde
(top)
À chaque top, il exécute une instruction (accès mémoire, opérations
arithmétiques, opérations logiques, contrôle) ou une partie d’instruction.

C.Casseau (Camille Jullian) Architecture des ordinateurs Année 2014-2015 5 / 27



Principaux composants d’une machine Le processeur central

Fréquence et performance

1971 : Processeur Intel 4004
2300 transistors dans un unique circuit intégré
Fréquence de 740 kHz, 0,092 MIPS

40 ans d’une histoire très riche...
2011 : Processeur Intel Core i7 2600K

Plus de 1,4 milliards de transistors
Fréquence de 3,4 GHz
4 cœurs
128300 MIPS

Transparent extrait d’un cours de F.Pellegrini
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Principaux composants d’une machine Le processeur central

Le processeur central: U.A.L et U.C

L’Unité Arithmétique et Logique : organe de calcul de la machine, dépend
directement du constructeur au moment de la conception de la machine.
Certaines opérations utilisées par le calcul scientifique ne sont pas forcément
prévues dans la version de base

L’Unité de Commande est responsable de l’échange d’informations entre les
registres, la mémoire pricipale et les périphériques extérieurs. Elle peut
fonctionner de manière synchrone ou asynchrone
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Principaux composants d’une machine Le processeur central

Registres et accumulateur

Les registres sont de petites cases mémoires permettant des échanges à haute
vitesse. Un registre particulièrement important est le registre accumulateur
utilisé pour stocker les résultats des opérations arithmétiques et logiques.

Exemple

Que se passe-t-il si je veux ajouter 1 à la case mémoire 2014 ?
1 Le processeur lit et décode l’instruction
2 Le processeur demande à la mémoire le contenu de la case mémoire 2014
3 La valeur lue est rangée dans l’accumulateur
4 L’U.A.L ajoute 1 au contenu de l’accumulateur
5 Le résultat est écrit en mémoire à l’adresse 2013

C’est l’U.C qui déclenche chacune des actions et l’U.A.L qui effectue le calcul.
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Principaux composants d’une machine Le processeur central

La mémoire cache (vive ou volatile)

La mémoire s’organise de manière hiérarchique.

Interne



Au plus près du processeur Registres
↓↑

Suivis d’un ou plusieurs niveaux Mémoire cache L1, L2 . . .
↓↑

Vient ensuite La mémoire principale
↓↑

Externe
{

Médias fixes et amovibles Disque dur, clef USB

Plus la mémoire est proche du processeur plus elle est coûteuse. Les constructeurs
préfèrent limiter les coûts au détriment du mémoire plus lente mais plus
volumineuse
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Principaux composants d’une machine La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale ou mémoire interne permet de stocker temporairement des
données lors de l’exécution des programmes.

Du type mémoire vive (volatile), elle perd son contenu dès que l’alimentation
électrique disparaît.
Divisée en emplacements de taille fixe (souvent 8 bits = 1 octet)
Chaque emplacement est associé à une adresse mémoire
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Principaux composants d’une machine La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale (mémoire vive)

Sa capacité totale est le nombre d’emplacements exprimé en bits à ce titre
rappelons que le kilo informatique vaut 1024 et non 1000. Actuellement
(2013) la capacité typique de mémoire vive installée sur les ordinateurs est de
quelques Go (1-8 Go)

1 Kibio (Ki) 210 = 1024

1 Mébio (Mi) 220 = 1 048 576

1 Gibio (Gi) 230 = 1 073 741 824

1 Tébio (Ti) 240 = 1 099 511 627 776

Calculer l’erreur relative commise (en %) quand un constructeur de disque
dur affiche sur son disque 500 Gigaoctet (préfixe SI)
Quelle taille aurait ce disque exprimée en Gio ?
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Principaux composants d’une machine La mémoire principale (mémoire vive)

La mémoire principale (mémoire vive)

Sa capacité totale est le nombre d’emplacements exprimé en bits à ce titre
rappelons que le kilo informatique vaut 1024 et non 1000. Actuellement
(2013) la capacité typique de mémoire vive installée sur les ordinateurs est de
quelques Go (1-8 Go)

1 Kibio (Ki) 210 = 1024

1 Mébio (Mi) 220 = 1 048 576

1 Gibio (Gi) 230 = 1 073 741 824

1 Tébio (Ti) 240 = 1 099 511 627 776

Calculer l’erreur relative commise (en %) quand un constructeur de disque
dur affiche sur son disque 500 Gigaoctet (préfixe SI) 7%

Quelle taille aurait ce disque exprimée en Gio ?
500× 109

230 = 465Gio
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Principaux composants d’une machine Les BUS

Les BUS

Un bus est un ensemble de fils conducteurs, utilisés pour transporter des signaux
binaires. De la fréquence et de la largeur en bits des signaux dépend la rapidité de
communication entre les différents composants de l’ordinateur.
Un bus permet de transférer des données entre :

le processeur et la mémoire principale;
la carte mère et les périphériques qui s’y connectent.

Exemple

Le bus d’adresses est un bus
unidirectionnel
Le bus de données est un bus
bidirectionnel
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Principaux composants d’une machine Les périphériques entrée-sortie

Les périphériques entrée-sortie

Périphériques d’entrée
clavier
scanner

Périphériques de sortie
écran
imprimante

Périphériques d’entrée-sortie
disque dur
clef USB
carte son
carte vidéo
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Le système informatique Systèmes d’exploitation

Qu’est ce qu’un système d’exploitation?

Un système d’exploitation est un programme complexe réalisant les fonctionnalités
de base indispensables à tous les ordinateurs. Il existe différents systèmes
d’exploitation :

Les plus connus
Microsoft Windows (MS-DOS)
Unix et ses dérivés avec GNU/linux, BSD...
Mac OS

Autres systèmes d’exploitation (noyau Linux)
Chrome OS (système d’expploitation lié au web)
Android(Google), Tizen(intel), IOS(iphone), Ubuntu Touch(Ubuntu) systèmes
embarqué sur de nombreux téléphones portables et tablettes
Palm OS, etc.
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Le système informatique Systèmes d’exploitation

Qu’est ce qu’un système d’exploitation?

Couche logiciels Software
Système d’exploitation Operating System

Langage machine Machine code
Matériel Hardware

Ensemble de logiciels permettant une gestion aussi optimale que possible des
ressources d’un système informatique.
Certains des logiciels sont lancés au démarrage de la machine afin d’assurer
de manière transparente pour l’utilisateur la gestion de ces ressources.
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Le système informatique Systèmes d’exploitation

Mint
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Le système informatique Systèmes d’exploitation

Système de fichiers

Classement des fichiers en fonction de leur nature:
Windows: typage fort, le type de fichier est défini par son extension.
Unix: typage déduit, les extensions de fichiers ne sont qu’indicatives, l’OS
détermine la nature du fichier par inspection du contenu.

Organisation des fichiers dans un système de répertoires hiérarchiques
Regroupement logique des fichiers
Notion de chemin d’accès absolu ou relatif

Droits d’accès des dossiers et des fichiers
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Le système informatique Environnement de développement

Installation de Python
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Le système informatique Environnement de développement

Installation de Python
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Le système informatique Environnement de développement

Installation de Python

Sous LINUX dans le fichier .bashrc
export PATH="/home/chemin_vers_anaconda/anaconda/bin:$PATH"
Sous WINDOW
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Le système informatique Environnement de développement

Pourquoi Anaconda ?

Travis Oliphant fondateur des packages
Numpy et Scipy
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Le système informatique Environnement de développement

Installation de Python

Pour la gestion (ajouter, mise à jour, supprimer...) des modules télécharger
on utilise le programme pip qui se trouve dans la distribution Anaconda
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Le système informatique Environnement de développement

L’IDE (Integrated Developpement Environment) IDLE

Présent dans toutes les distributions Python, il permet des essais rapides et
l’écriture des fichiers de code.
Un éditeur très simple à prendre en main avec coloration syntaxique et
numéros de lignes
Un programme édité est exécuté avec la touche F5
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Le système informatique Environnement de développement

L’IDE (Integrated Developpement Environment) IDLE
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Le système informatique Environnement de développement

IDLEX (IDLE eXtensions) installation

Un éditeur entièrement écrit en python téléchargeable sur:
http://idlex.sourceforge.net/download.html
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Le système informatique Environnement de développement

IDLEX (IDLE eXtensions)

Numérotations des lignes
Multi-fichiers présentés à l’aide d’onglets
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